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91^^^^] ^^^^ SOI 7]^ ^ o]c^ ;^]lS«j-i^ol 7flA]s]ol o^x^, oleltb SOI 71:^:^ 

€^ i^^m ^e^^ 7]:^. ^71 <^n2] .^>-^, ^5^^ 

7l^^ a^S-^^-^-^i ^11 S'^ll- ^]1 "^^-^l ^ll ^^^^ 

"^^^ ^ ^7l ^B. <^^^ *>^, -^5^^ 71:^^1 S^O.^«-Bl ±.:^o] .^]2 ^ 
.^12 <^^«^1 ^7l >lll ^7)1:^.^- -^^^^ ;^12 ^711^ ^^^€ -'^l2 o].^ 

•^^^ i%>t!r4. SOI 7]^^ ^>M-s^ sl^jQ]- ^V^^H ^^^^1 ^ 

o]^ ^^^^ ^^^^S.^ ^ 9X^. ^isitt ^^^^ 

3:^ ^<^S. -^aH ^a^^ o;i7|l 5\B.S. ^1-^17> Htb -^7]%!: 

"^^^^ ^1^ ^sSf-^s-i*! 7>^^>s.^, zi 

S. 2 
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[^^^^ ^^1 

<^l^^<i>«^l 7]^ ^ olo^ ^l^i^j-'^-fSOI Substrate and Method of Manufacturing 
Thereof } 

£ 3a i^^l 3d^ ^ ^^-^l SOI 7]:^:^^ 'i^^>7l 

£. 4^ ^ ^^5^ «a^Al<:^loil tt^-^ SOI 7]^^]^^ M-B]-i:fl7l 
£ 5^ ^ ^^2] T::f^ ^Ajo^loil u^s} xfl^:^ SOI 71:^^2] «:^^<^^1- M-B)-tfl^ 

^^<^]^. 

5. 6^ ^ 5E. cl-^- 0^16)1 al-e|. SOI 7]^Sl #'^^<^^^ M-B^-xfl^ 

110: ^e]^ 71:3: 
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130: 7]^ 
140: ^S|-'3|- 

142: ^± o]^ cg^ 

144: ?^]2 <^]-S: 

150: 

<15> ^ SOKsilicon on insulator) 7]^ ^ ojo] ^^l^uj-i^o]] ^*)- ^ o.^a] , ^ 

><fls^>7ll^ SIMOXC separation by implanted oxygen) ifj-^*^! ^isfl ;«ll^sl^ SOI 7]:^ ^ cj- 
^^-i- ^-§-3^1-^ '^^^W ^^1^1 71-^t!: SOI 7l^Sl 

<16> ^^17]- ^Zl^^S)- 7l>^S <^^^ 

^ ^X>51 >S-^-5:l 3.71] s^>c:>^ s:]-ol ^3q:^5|- /C^^^^ JS-^^m ^£^1 ^^1 

<17> ^^]^ tiV^^l ^a-^loflA-] 7]-^ ^Ms->^ M^^liE^5] ^fi^ ^Jol7l- 0.5 

fM <=>]^S. ^<^1 nl-e^- 71:^^1 ^5.^ ^"S^l^ ^7>S)<>| fii M^^]iE-1o] ^^^^ 

S.7} ^7}t}7W S^SiCf. Ojol] nj-ef, ^SfiAl^^, 7l^J 7]2llAlEii ^ 
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7] ^t}c^ SOI 7l^^ A>-g-o] c)^-£]o^iq.. 
<18> SOI 7l^^ ^1S*>^ 4^<^^V7ll ^o] ^3^^ oj^v].^ ^^aj^^ ^>-g-£l^ 

3.711 ¥ 7M7V ^feti], ^Ti], ^el^ 7l:&^ :±i^ ilolol] ^^V^- ol^ ^oj 

*H 71^^ ^ol ^^}7} ^^E|7ll ^> ^. <^^^ 

SOI 7]^^ ^^^3^>^ SIMOX Si^. 4^-2.^^ ^-Il<^l5l -^Hl ^^^tl: ^ 

<19> ^eflo^ SIMOX ^tJ-'^^l 51%!: SOI 7l^s1 ^^fl^: ^J-i^ ^ o]^ a.}^^ cg^oj 
^c]-'^^ £ la vflxl Id* ^Ji^ ^^^-11*1 ^^*>^ ^4. 

<20> H la ifl;^l ld<^m f^efl^ '^o^^^l i4€: SOI 7l^ ^ %>^^cg^o^ a^i^^]. 
7l ^tb ^^S.* Ir^^'S^^ STKshallow trench isolation) ^£ 

<2i> £ la* #Ji*>i^a, ^l<='l5il<Hl ^^^^ ^l^^^^sl-ji 1 

^el^H "^^ tiflB^^ ^5l-^(buried oxide layer; 20)^ ^^^^f^ ^<^] 
7m(10). ^^^(20) ^ SOI ^(30) -2.^ ol^^H^l^ SOI 71:^^ >^I1S^>:£^ 

<22> :£ ib» SOI ^(30) ^j-ofl iSell^l^iM# £3Ls:l-ji :^^^]^ iSell 

^l^^HH^^ ^-^^tb^ ^}^^^ di^^^ ^^T-^^ ^B]^ 

*H €^ 71:^5] ai^^ i^#A]^l7l iSS^l^l:^:^ 2|1^(42)^ 

^^^^l-£^ ^t\-. 

<23> S. Icl- ^JIS ^b^, SSefl^l^S. 3X11^(42)^ ^}^3.S. erH *>-t-^ 
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91 SOI ^(30)* ojHj-A^ €^ ^^^1 ^^<^1 M^^l ^^^2] ^z^-^* 

(32)^ ^^^^>:£^ 

<24> £ id* %JLS. 5]-^, H^^l ^^O.^ ^Z]-^ -^^<:>11 USG ^5Zf 

'i'^(32)^- ^-B <^'^(34)* ^^^^^l-i^ tVnf. o]^, ^^^(32) ^^o\] p]]o], 

E ^ol^i)- TflojE ^^o. ^^^^ cfo.^ «j-^ol] o^^>o^ 

:£5il<?l SOI 7l^4H] MOS ^^^^>^1 

<25> o]St}- SOI 7]^* ^^^srl-jn., ^<^^ ^:f-ofl ^J-oll 

^ ¥^ ^^7]- T^S] ^^fl^Ml ^7)1 ^Cf. ojofl ni|.B} ^^>o^ ^ ^}ol isi:^!- 

<26> SIMOXS ol-g-^ SOI 7l^^ cf<a:^ wj-^o] v]-^3!^ ^o] 7flAls)ol o;(rf. 

<27> <a^7lj^ 8-167646:i:oilA-1^ ^ oj^i-o^ ^c.]tb B]-:^^^]^ -^S^^ ^i:^^ ^^-^^ 

SIMOX 7l^^ «oi-^* 7flAl^|-i oliq.. o]^ ^5^^ c^.^^ 7] ^^1-51 ^^j- 

21 <^^<>11 ^e1^ T^}^3.^ ^, <=>]^^ ^'a^>:a 31^ 

<28> 711^ 4-67649 J:<^lAl£ SOI 7l^2l ^^>^el ^^9^ 7Ba]^|-j1 o;^x:f. 

c] 7l#ofl 2l^>^ «V£^1# ^^^*>J1, ^A^€ ^B^^§>o^ 
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<29> ZL^rfl, A^7ltb «ol-^<^l ^^m, SOI 7]^-^ ^^^t}7] 

^<ae>j7, cg^^e^ v^^^ t^x\ ±7.}^o^ ^s^l- <a:Sl- 

<30> SOI 7]:^^ ^^^*>^ ^^^^ ^fl^^l^^l* ^^iS- ^^^>J1 

•^Hl^l^-fl^V^ IJ-'^'^I ^Sj-B^-o] ^ ^j-o] ^^lols]# JL^oijAl ^, 

<3i> a. ^xgo^ ^a^^ >^7lt!- ^Hfl 7l#si €-^1^^ ^^^H -§-*^m «oi-^<^l 

<32> ^ ^i^o^ C^.^ S.^ o. 2^o^ A].^ o]^ O.^ ^Sjsl-JL ^^^e] 

*m ^'^l SOI 71^* ^A]<H1 ^^^^1- ^ 

<33> ^^71 tb ^^^^>7] ^ ^^^oll^i^ 

<34> ^^6\] c^^j7|. cg^^ i£^^>^ ^s:)^ 7l^; 
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^11 m ^'^^^ ^-^i ^ 

<36> ^7] ^H. <^^^ *>^, ^el^ 7]:^g-^ S^O.S«-El ^l2 ^o]^ ;5fl2 

^^•^1 ^7] m ^n^^- m ^^]s. ^^^^ ^12 cg^^ ^^^v 

SOI 7]^^ ^]'§-^^. 

<37> ^7]^ ^ tq-^ 

<38> ^e^^ 7]^^ <^^ol ^^^^ ^^o^ <^^^H] 5)^3^^ 

<39> ^^7] ^^o] ^^^^ 7]^B] ^^o\] <^lui^]S>j- ^Zz^o^S. ^llt!^ 

^ o]^ ^^-^ ^7] ^El^ 71:^ iflSl nq^^o.^ Xjr^ 

<40> ^7] A>4i o]^ ^ol -g-^^o^ >a-7l ^11 ofluix] ^Cf ;^]2 

t^^AS. ;^12 ^'^ ^^^^ ^^^M, ^1-71 

71^51 >s-7i 7^11 ^a-^ m ^>db ^^j^m 

<41> ^7] ^12 o]^ ^oj ^^^o^ =-^5^, >^7l 5]^J^ iill^^ ^^1; ^ 

<42> ^7] Sfl^o] ;^l7l:g 7]:^^ ^^BI^H ^^71 ;^]l <^ ^ 

'S-71 ;^112 -a:^ <^^^ ^sl-A]^ ^<gBVo.s ^^^*>^ 

SOI (silicon on insulator) 71:^2^ ;^l^aj-'^oll ^^^^cf. 
<43> ^ ^^^^l^i^ SIMOX 7]^% <>l-§-§H SOI 7]^-i: ^<U^ A>-g- 
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^}JL 2^^ ^± o]^ ^^^o.^ ^s^sl-Jl <i^^&)^>fe 

cg«^ ^^^H ^^^^ 4^ 9X^^ ^}JL 

<44> ol^>, ^Jl^ ^ ^1^^ ^^tgs:].^^ ^Vcf. 

<45> £ 2^ ^ ^^'^<^1 tt}-^ SOI 7]%^ M-HfLfl^ ^^^ojcf. 

<46> i 21- ^ 't^^l SOI 7]:^:^ a.7ll 5:>-^ ^e)^ 7] ^(110), ^1 1 ^ 

ol^ ^^(142) ^ ;*I12 -ar^i o]^ .<^^(144)^S <>1^<>I^ <^^(140) 

^ >^7l '^^(UO) ^<^1 ^^^^ ^^(l50)-2-^ SX^. ■^^V'^ 

^ ^ ^^1. ^oM 7l:&-^>ofl (150)^4 ^-^ "^^(WO)^ 

<47> «>£^1 :^^lo^ ^eflAi^ 7]^^«^1 Cf^S^ o]^ol^ C^-^o) ^ 

ojE 7]:g:^ ^^-2.^ ^^Vc^ '^>7l£lfe z^-^ ol'^^oj] aj-x]^ ^ 

<48> ^7] <^^(140)^ ^11 -^^^1(141)* ^JE^ 7]^S^ i^o.^«-Bl ^o] 

(143) ^11 ^db. o]^ ^oj <^^(142) ^ ^12 ^^1(147)» ^^i^ 71:^^^ 

S^S-^S^Bl y^]2 ac>l(145) '=g^<^l ^^^^ ^12 «g'^(144)-2-S ol=o:|;c^ 
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9X^. m <^1^ '^^(142)21- ^7] m o]^ eg ^(144)^ ^o]!- ^^5]- 

^ 7l$ol #^-^1- #^-2.^ tfl^lol ^11 ^^^1(141) ^cf ;H12 

^^11(147)7> C-l ^^7]] ^^^B\o] oX^^ ^ o^^d-. 

0.21fm ^-^^6]] tfl§>o^ 0.07~0.7i7m ^^^71- £) 

ol3r>, ^^l^oi ^^jo]] cfl^ ^^^^ 0.21/ffii ^1^>^ ^tl: 

^olcf. Stb, w>^^is:>7ll^ ^^7] ^12 ■^^17> ^o^7l 1 ^^]$] 2~3.5wfl7> SlS.^ 

c-i], ^^l^o.^^ >^7] ^^1l7]- 0.04~0.6ffln '^^olji, ^^7] ^^7} 0.14-1.4^ 

<50> o]5l^ ^:?i<^l SOI 7]^^ i^a^ll ^•^^ 

(142)<^1 /H12 o]^ <:g^ (144)31 ^^^>£^ ^^^S|o^ ols <?I^H 

^. 

<5i> oiE^^ SOI 71:^^ ;^1S§>^ «c]-^^ £ 3a ^^1 3d» §H ^^s:>7ls 

tl-cl-. IE 3a 3d^ ^ i4€- SOI 71:^:51 >fl^tg-i^^ ^^^7] ^^l-o.^ 

<52> £ 3al- ^:n.^l-ia, ^-llol3Jl(i00) 5£J&5ll:^liS 2:^^^^ £i^>Jl 

sflE^^^H 4x^3^ n^(112)-^ ^t]., o]^^ ^ 

^(112)^ *-]]o]2l(ioo) tflofl o]^ ^oj ^«S*>7l 3fl^o.sA-1 
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SOG^^ ^o] ^^3. -ttSl-^i-azf ^z|alo^ ^}7} ^ ^o]^ o]:::, v^^. 

<53> ^71 ^7] m ^1^ ^^S] ^«Sa1<H1^ ^± o]^o] ^V7l 

A^nv^ -f-:4*M **>^ ^S.^ -^^IS. ^^^*>£^ s^j-fecfl. 0.05-0. 5;Mn 

<54> £ 3bl: ^i^l-ig. 3flli(112)^ ^l-g-^V^ rii^S]. tcj-Sl- 

^S^7ll- ol^eM ^11 '^l^ ^^S*>£^ ^Cf. o]6\] x^^ ^]]o]^ 

(100) i^ofl^ Ir^l-S-^i ol^o] ^ojsl^tll, iSsll^l^E 3^^(112)0] ^^^^ <^ 

^4 ^-^^51^1 '^^•Hl t^eV ^}o]7} ^37]7\] ^, ^ 

^^oH] ^£efl;^l>iE^ol 9X^^ ^^^S. 7]-^- '^l^ '^g^ (125)^1 

^^S|:^m/ ^I'^lsl^'^l ^^^AS. JtSellxl^E 3^^(ii2)ol ^^^s\o] o^y] 

<55> o]^ ^<>1^ S:?!^] ttfef ^^a^ slj^(ii2)<^l 2]^ ^^^^ £] 

5}- ^o] sr]--^ 71^(110) ;^ll o]^ <^^(120)c>l 

JL olo] ^>:«oll^ ^-T- 7l:a:(130)ol 
<56> oie^tb ^± <^]-8r ^'^ ^^s^ 0.21m <5d#2l ^^Hl cfltb n^^l^^ 
320 
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"='flM^l^«^l 60-80 KeV ^g^oj^, ;5fli i^^o] lxl0i8~8xl0i8cm-2 i^^ojcf. c]-^ 
^7.}d\] z3i\t}c^^ ^^o]^ 2i^^ ^^^<=>]^ n^^'l], <4^^, ^^}^ ^^ol O.UfM 
<=>M9l ^-f*^!^ 1=1 ^, 60KeV <H] ui ^1 ^jti)- :^'at!: 

<57> £ 3cl- ^JIS ^>^, ^11 o]^ ^^(120)^ -^^^^fl^i ^ 

o^nl-o. ^A^^].7] ^>7l ^11 ^^^cH] sl^^^ 4^1^ ^^S. ^ 

^flS. <d^2^-^^ ^12 o]^ ^^^^ 4^«S*H ^^^^^1 7]:^^. 

^^7] m '^•^(120) ^12 o]^ <^^(i32)* ^^^^j-^s. 

^lei^ <^1^ ^"^^ ^^^#^*5^><^ ^11 ^^"^(120) ^o]7} 3^ <^^o^ 

'a ^12 o]^ cg^(i32)^ ^v^^ ^ o]^ ^oj 

<=g^(120, 132)ol 7]:^^ -S--^, 4^(112)S] s]-:fo)l ol^o] ^ 

<58> :42 o]^ ^oj ^^6|1 o]^ ^^^g] ^o]s\. ;^]2 o]^ <^^(132)# 

^-^^^V^] ^^^i^ 4^(112)^1 ^]-^<Hl ^^]1*>^ 7]%^<^] 

^ o]^ol ^<a£]^l ^JL, 3fl^(112)<5l <mo\] ^^m^ 7] 

-^^"^i^ oi^oi s}y] ^^o^ 3,:^^ ^nn'=>]F ^, 5.^ 

€(112)ol <^^o)lA-^^ 7]^2] ^<^1^-1. ^11 '^^^ 

(120)^1 ^V«-ofl ol^o] ^<y£)£^ gflo]: :5J<>lcf. 
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<59> ^y] A>^ o]^ ^^^o^ wV^^lt!: S:?!^ 32O2+. <^m^l^c>l 20KeV o]t\o] 

JL, £^^0] 1x1018 ~8xl0l8cm-2 ^^7> ^S.^ ^r]-, ^^l-, >^7] ^fll ^ ;^12 

¥ ^^<^i m^^^^ m ^ ^12 ^.oj <^ 

C}. ^, 0°a^ TlS] 0°^ ^£71- ^*S*H 10°7> ^o] 

<60> . s. 3d» #^s:>^, ^ ^^^>^ 2(1 

€(112)* ^]7]^ ^, -tt^ ^^7|^H1^i ^^^B^ ^<=H1 sr}^ ^el^ 7l:g:(110) 

€ ^=3^ (150)31 SOI 7l:^# ^]^^}?\] €i=V. 

<6i> ^^^e1^ ^^7ls:><HlA-l 1100~1300°C2l '^^<^]^^ 2-7 A] :^ -^o> 

^^^^ ^ 9X^. 

^^<^1 ^*fl ^'?>sl-7fl ^4. ^s:]. ^|ol3] ^^o] :^]^6\] S.o]7\] ^o] 

<H1^ ^^^n^7} S.O]?]] ^Cf. Olofl rtj-Sl- £AiBl ^^o]]A^ ^^7> ^l-o] 

^«^>^l^t11 l^-lB? «-^oi ^i?>^^i^ ^^0:1 «J-;^]^o|lA-i -B-s^^Vcl-. 

<63> 3£ 4<H1^ ^ ^1^0^ ^^Alc^lol] 4= SOI 7l:^«H]Ai %>a«^^ul|- ^:E.<^^* ^^-^ 

7] M-Bl-lfl^Cf. S^a* -i-sH 4^ ^^<^1, ^ <=g^(152) 

^ ^ ^>^^ ^H. <g^(145)<^l SlSfl ^«*>7fl ^^S\o] oj^r^.. 
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<64> o]^7\] ^]2i^ SOI 7]^^ uq-e). 7llo]E ^o^oV, 711 Ol 

E JE-efl-y ^VeflS- SOI 7l^>a-<Hl MOS M^^l^E^l- ^^^^V 

711 €4. 

<65> :£ 5 ^ £ 6<^1^ ^ ^^I'^l ^ ^ cf^- ^^HHl ^1S€ SOI 7l 

^ ^^^^ ^^^1-^ ^<^i ^Aj-^ -g-c:'i€:>7ii ^ 9xn] ^cf. 

cfl. £. 5ofl ti>5»]- ^o] 1311 (154a )Sl- l-#-^(154b)S. '^^(154) 

<66> JI^^^ ^S>^ ;«112:51^ Dilol :S1S» <a7l ^«flAi^ ol^ 7>;^1 

^Sl^tll, ^ «Vi^o^ tij-i^oll o]^.^^ u>^aL Sfllio) ^Aj-^ ^^5>^ ^<H1 o:]^J| ol5!l- ^ 

<^i ^'a=^ 'g^^ ^^^^ ^ ^<^m. 

<67> £ 7^ £ 5«^1 <^l^^l-<^ ^ ^'^^ jL3l|-# ^i^e>7l -?l3r>a^ 

El-\H ^iS:£oli:f. <^^(154)^ ^ ^t^o^ »^^6\] ;g-fSl oi:^^ £ 
7* ^JL«^>J1 DRAM :di^>* «^lS-S^l-<^ ^^*>^ ^cf. 

<68> DRAM i^Hl^ TllolE ci-^o;) als el-^ ^7] «lmel- 
SJaf TllolM £^ '^^^Sl ^^>Q^ rl^iM ^^*ol ^^^slji 

7l TllolE ^^o^ ^^1- £^ <^^jil. Aj-«- ^5|lAlE-l^o^ ^f): cf^o^ allele ^ 

^^ol ciajM ^}o]o\] ^Aj^cf. ol ^o.^ ^^-^S. dlix> 

51 Ajs-oi 3i-o>^oii ici-el-, miel^ ^^1-321-si ^^11- i^^H £ 7^ 
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c^^ofl^-l ^-a, c^^^ ^^s. # ^ Si^. 

<69> o]e^^ ^efl^ 

^^^*>^ £ T*^] :y:o] 154' ^ ^^1^ 4=1 ^-f7> 

'^l cl^^M ^^*(160)^ ^^^^V^ '^^ol ^ #^1^71 tifl^cHl 

^m^^] ^€ ^^nHl zieii4, ^ ^vi^oi] ^^>^ <a^^ ^ ^og 

<70> ol^Vi!]. ^ ^t^ol] o^*>ig, ^flol3]o] ^^1-^ ^olofl o]-g-^ ^^*>£rL 1 

^Hi^vfe ^^mn SOI 7]^^ ^^^^ ^ 5^-^^, 

4^ 9X7]] JEjS.^ ;^l-^l7l- ^^Jj-Sl^ SOI 7]^^ ^]Si7} -g-o]^} 

<7i> SE^> ^7]^ <^^^ ^S.^ H^^J ^o] i^efl^l^iE ol-g-^ 

"a#*>^l t:1-<y=^^ ^^<=>1 7>^^^ ^ ^^o] ^*>^ 71 # ^<^>o^ 

^1-5}^ ^^^1 <el^l^ ^ 9X^ 
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[^^■t 1] 

^^^] ^ll ^^15. ^^^^ ;^ll o]^ ^ 

<^^oil ^7] ;Hli ^^^^ m ^^^^ o]^ <^^^ s.^^} 

^ SOKsilicon on ilsulator) 7]^. 
21 

SOI 7]:^. 

31 

^ll^J-'^Hl ^oM ^11 32<^1 ^ ^]2 ao]7> ^^1^^ 5^1-^ SOI 7l 

^. 

[^^^J- 41 

>^ll*J-<^l ^"H^i. '^■71 ^11 ^o] ^ ;^12 ^<^]7} 0.07~0.7Affli ^^<y ^^1^^ 
SOI 7]:^:. 
51 

^^^i. ^7l ;«112 ^^^17> ^7] 2~3.5wfl^ ^^i-^S. 

SOI 7]:^. 
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6] 

^^^i, ^^7] ^^]7} 0.04~0.6jum '^^olJl, ^^7] ^12 ^^7} 0.14- 

1.4^fln 'g^tl ^^i^S SOI 7]^. 
7] 

^7] Si^S^ s^-^o] ^^^^ 7]^3^ ^^ofl o^]i,i^lS!l- ;illl 

<^1^ ^5^^ vfls] d^^J <^^<H1 cq^^o.^ ;H]1 ^ 

;^ll o]^ ^^o^ ofluixl ^^^2^ ^12 

^]Si\. £^^o.^ ;^12 o]^ ^«S^><^, 4l-7l 5) ^ ^ cl] gfl ^^^^ 

71^^ ^^7] ^11 o]^ ^Hl >H12 o]^ c^<^^ ^^^^}^ 

^7] ^12 -t>^ o]^ ^^^o^ Sl^jn^ 3ij)^^ ;*1171^1-^ ^ 

^71 S^^^B^- sil^o] ;^ii7l^ 7l^# ^^le]^V<^ ^7] o]^ ^oj ^ 

^7i 7^12 o]^ '^^^ ^s^^]^ ^<^n^s. ^^^t}^ i^^m 

SOKsilicon on insulator) 7]^2\ ^]^^^^ . 
8] 

^<H^i. -^7] ;^111 ^± o]^ ^og :g.^o^ 32O2+, <Hm^l?tol 60~ 
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80 KeV '^^olji^ i^^o] 1x1018 ~8xl0l8cm-2 ^^91 ^^i^^ SOI 7]:^ 

9] 

^l7*J-oll ^<H>^i, ^7] /til2 ^db o]^ ^^o^ ^:^ol 32O2+, <^m^l^'>l 20KeV 
ojsrl-ojji, ^2.^0] 1x1018 ~8xlOl8cm-2 ^^91 ^^^-^^ SOI 7]^^ 

10] 

^17«J-«^1 $i<HA^, >a-7l ^:^el7> ^^7l5:H1^i 1100~1300'C^ ^S. ^^^il^^ 

2-7 :^oi- ^^i^S SOI 7]^9] 

11] 

^^S. SOI 7]:^s] ;*fls«j-i^. 
[^^IJ- 12] 

SOG^ sfl^"?! t}^ SOI 71:^31 

[^^^^j- 13] 

^l7*J-oil ^^l^-l, ^7] ^7] 41 O]^ ^^^o^ ^^Ajofl^ AV^ 

^7] S)^5^^ *^^>:n., -^M xii2 ^Vdt o]^ ^01 ^^^o^ ^^gjAjofl^ o]^ 

^71 ^^sn^ ^^^}7] ^^^iis ^^^^^ SOI 71 
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[^T^^J- 14] 

47%H1 9X'=>]^^, ^y] ^^1^ 0.05~0.5;zm ^^^S. 

SOI 7l^S^ ^l^:*?}-!^. 

15J 

^^1^^ SOI 7]^^ ^12: «c}-^. 

[^^^J- 16J 

^l7*j-ofl Sl<H^i, ^]1 ^ ^12 O]^ ^og ^;^o^ ol^^O.^ =^-^^1^ ^ 

^ ^^1-^^ t}^ SOI 7]:^^ ...... 
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3dl 




o 
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41 
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is. 61 



156 




28-28 



